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Abstract 



The invention relates to a device for identifying a substance located in a solid or fluid container by means of 
a code carrier, the code signal of which is detected by an evaluating device for deriving an enable/inhibit 
signal for a filling or emptying process of the solid or fluid container. To obtain an inexpensive and reliable 
implementation of such a device, the code carrier is constructed as transponder which can be read or 
loaded via an inductive coupling device integrated in the filling hose. As an alternative, the transponder 
identifying the tank content can also be replaced by a computer controlled device emulating the behaviour of 
the transponder which, apart from more flexible possibilities of use, also provides for a more extensive 
bidirectional data transfer. Another embodiment which does not require an inductive coupling via the filling 
hose requires computer systems which are similarly designed on both sides and which in each case have a 
reading device for transponders and are connected to one another on-line or off-line via an additional data 
link. In this case it is sufficient to identify each connectin g hos e with reading transponders on both sides in 



order to achieve the object of reliable mixing protection. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Vermischungsschutz 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kennzeichnen 
eines in einem Feststoff- oder Flussigkeitsbehalter befindii- 
chen Stoffea mit einem Code-Trager, dessen Code-Signal 
von einer Auswertevorrichtung zur Ableitung eines Freigabe- 
/Sperrsignals fur einen Befullungs- Oder Entleerungsvorgang 
des Feststoff- oder FlussigkeitabehSlters erfafit wird. Fur 
eine kostengunstige und sichere Realisierung einer derarti- 
gen Vorrichtung ist der Code-Trager als Transponder ausge- 
bildet. der uber eine induktive, in dem FGIIschlauch integrier- 
te Koppel-Vorrichtung gelesen oder beschrieben werden 
kann. 

Alternativ kann der den Tankinhalt kennzeichnende Trans- 
ponder auch durch eine rechnergesteuerte, das Verhalten 
des Transponders emulierende Vorrichtung ersetzt werden, 
was neben flexibleren Nutzungsmoglichkeiten auch einen 
weitergehenden. bidirektionalen Datentransfer ermoglicht. 
Eine weitere Ausfuhrungsform, die keine induktive Kopplung 
Ober den Fullschlauch voraussetzt. erfordert beidseitig ahn- 
lich ausgebitdete Rechnersysteme, die jeweils uber eine 
Lesevorrichtung fur Transponder verfugen und uber eine 
zusatzliche Datenstrecke on-line oder off-line miteinander in 
Verbindung stehen. Hier genugt es. jeden Verbindungs- 
schlauch beidseitig mit Lesetranspondern zu kennzeichnen, 
um die Aufgabe des zuvertassigen Vermischungsschutzes zu 
losen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gem&B dem 
Oberbegriff der AnsprOche 1 und 5. 

Derzeit werden in Tanks gelagerte FIGssigkeiten 
durch einen am FUllstutzen angebrachten Identifizie- 
rungscode gekennzeichnet, der aus einem oder mehre- 
ren, in bestimmten Positionen angebrachten Perma- 
nentmagneten besteht. Damit kdnnen Fehlbedienungen 
bei der BefQUung oder Entladung des Tanks, die das 
Risiko einer Vermischung verschiedener Substanzen 
beinhalten, auf elektronischem Wege rechtzeitig er- 
kannt und verhindert werden. Dieses Problem stellt sich 
vor allem hinsichtlich der Befullung von Tankfahrzeu- 
gen aus Treibstofftanks und vice versa. 

SpStestens seit der Einfuhrung bleifreier Kraftstoff- 
sorten ist die Notwendigkeit einer fehlbedienungssiche- 
ren Befullung der Krafts toff tanks enorm gestiegen. 
Schon die Kosten fur die Behebung einer erkannten 
Vermischung, z. B. eines bleifreien mit einem verbleiten 
Kraftstof f, sind immens hoch, da der gesamte Tankinhalt 
abgepumpt und die Raffinerie zurucktransportiert wer- 
den muB. Bei einer unerkannten oder zu spat erkannten 
Vermischung sind die Folgekosten unabsehbar, da die 
Katalysatoranlagen von mehreren hundert Fahrzeugen 
durch die falsche Betankung zerstort werden. 

Urn somit der Gefahr einer unzulassigen Vermi- 
schung von Kraftstof fsorten zu begegnen, ist es be- 
kannt, die Schlauchenden bzw. Steckkupplungen des 
Tankfahrzeuges und/oder des Kraftstofftanks mit einer 
Codierung in Form von Permanentmagneten zu verse- 
hen, die beim Befullvorgang mit einem Gegenstuck me- 
chanisch verbunden werden mussen. In diesem Gegen- 
stuck ist als Zusatzvorrichtung zum Beispiel eine An- 
ordnung von vier Reed-Kontakten vorgesehen, die von 
den Magneten aktiviert werden, wenn diese beim 
SchlieBen der Kupplung mechanisch in die Nahe der 
Kontakte kommea Wird jeder Kraftstoffsorte ein Code 
zugeordnet, so kann ein Computersystem, das an die 
erwahnten Reed* Kontakte angeschlossen ist, die Codie- 
rungen fQr die Treibstoffe im Tankfahrzeug und im 
Kraftstofftank vergleichen und entscheiden, ob der be- 
vorstehende Befullvorgang zulassig oder unzulassig ist 
Das Computersystem gibt somit ein Freigabe- oder 
Sperrsignal an die Tankvorrichtung ab, das dazu fuhrt, 
daB der FQllvorgang gestartet oder nicht gestartet wird. 
Es ist dartiber hinaus mdglich, zusatzlich oder alternativ 
zu diesem Freigabe-/Sperrsignal ein Alarmsignal auszu- 
ldsen, wenn das Computersystem bei dem Vergleich ei- 
ne bevorstehende unzulassige Fehlbedienung feststellt 

Diese Einrichtungen sind jedoch mit einer Reihe von 
Nachteilen behaftet. So ist die absolute Anzahl der un- 
terscheidbaren Kraftstofftypen durch die Anzahl der 
unterschiedlich magnetisierten Abschnitte im Perma- 
nentmagneten begrenzt Des weiteren sind die oben ge- 
nannten Zusatzeinrichtungen relativ schwer und ent- 
sprechend teuer. Es ware weiterhin wQnschenswert, 
durch die Codierung zusatzlich zur Identifizierung der 
Treibstoff art weitere Informationen, wie z. B. eine Ken- 
nung far die Abladesteile und z. B. den Zeitpunkt der 
letzten BefQUung, zu erhalten. Das oben genannte Co- 
dierungssystem laBt sich weiterhin nicht verwenden, 
wenn zwischen dem Tankwagen eine beidseitig ldsbare 
Schlauchverbindung verwendet wird. 

Da bei dem bekannten System die Erkennung der 
FlUssigkeitsart beim Entladen der Tanks Qber ein sepa- 
rates Kabel erf lgt, wird zudem die gewQnschte Sicher- 
heit nicht erreicht, da im praktischen Betrieb die elektri- 



15 872 Al 

2 

sche Verbindung zu einem anderen Tank hergestellt 
werden kann als zu dem, mit dem der Abfiillschiauch 
verbunden ist 
Es ist daher Aufgabe der Erfindung, Vorrichtungen 

5 der eingangs genannten Art zu schaffen, die auf kosten- 
gtinstige Weise einen vollaut matisierbaren Vermi- 
schungsschutz fQr die BefQUung und/oder Entleerung 
von Feststoff- oder FlOssigkeitsbehaMtern, insbesondere 
Kraftstofftanks, bereitstellen. 

to Bei den Vorrichtungen der eingangs genannten Art 
wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merk- 
male der AnsprQche 1 und 5 gelost Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran- 
sprGche. 

15 ErfindungsgemaB wird anstelle der an den Beful- 
lungs- und Entleerungsstellen verwendeten Codierung 
mit Magneten ein Transponder eingesetzt Dies ist eine 
Halbleiterschaltung mit angeschlossener Antenne, z. B. 
einer Ferritantenne, die zunachst von einer externen 

20 Hochfrequenzquelle Energie empfangt und diese Ener- 
gie in Form einer codierten Information wieder ab- 
strahlt Die Hochfrequenzquelle ist vorzugsweise in der 
Form einer Sendespule, gegebenenfalls mit Ferritkern, 
realisieix Der gesendete Code kann nicht nur In forma- 

25 tionen tiber den Inhalt des Tanks, sondern auch Qber die 
Bezugsquelle und das letzte Beftillungsdatum erhalten. 
Der Code wird von einem Empfanger ausgewertet, der 
normalerweise mit dem Hochfrequenzsender eine Ein- 
heit bildet 

30 Die Erfindung kann sowohl mit Nur-Lese-Transpon- 
dern als auch mit Schreibe-/Lese-Transpondern reali- 
siert werdea Letztere sind jedoch aufgrund des grfiBe- 
ren Aufwandes fur die integrierte Schaltung deutlich 
teurer. Bei den Nur-Lese-Transpondern wird in der Re- 

35 gel eine fortlaufende Nummernsequenz hergestellt, wo- 
bei unterschiedlichen Transpondern unterschiedliche 
Nummern zugeordnet sind. 

In einer kostengUnstigeren Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird der Vermischungsschutz mit Nur-Lese- 

40 Transpondern realisiert An Bord des Tankfahrzeuges 
befmdet sich hierfflr an jedem Flansch, uber den jeweils 
eine Kammer des Tankfahrzeuges gefiillt oder geleert 
werden kann, eine Sende-/ Lesespule. Das Tankfahr- 
zeug verfQgt uber einen Bordrechner, der Qber einen 

45 Multiplexer in kurzen Zeitabstanden nacheinander die 
den verschiedenen Kammem zugeordneten Spulen ab- 
fragt. Diese Abfrage kann sehr schnell, zum Beispiel mit 
einer Frequenz von 10 Hz, durchgefQhrt werdea 
Beim Betanken des Fahrzeugs wird ein in den Betan- 

50 kungsarm der Raffinerie oder eines Tanklagers inte- 
grierter Transponder in die Nahe eines Flansches ge- 
bracht Der Bordrechner speichert die Qber die Spule 
erhaitenen Informationen und ordnet sie dem entspre- 
chenden Flansch zu. Es werden preiswerte Nur-Lese- 

55 Transponder eingesetzt, die in geringen Abmessungen 
von z. B. 2 x 2 x 10 mm herstellbar sind Die im Trans- 
ponder gespeicherte Information kann dann mit einer 
Ziffernfolge codiert sein, bei der die erste Ziffer Auf- 
schlufl Qber die Produktart gibt und die ubrigen Ziffern 

60 eine eindeutige, garantiert verwechslungsfreie Codie- 
rung fQr den Be-/EntIadeort gebea Die letzte Ziffer 
wird vom Bordrechner direkt ausgewertet Ist die zu 
betankende Kammer des Tankfahrzeuges leer, was an 
dem Signal eines am tiefsten Punkt der Kammer einge- 

65 bauten Leermelders erkannt wird, so wird die erhaltene 
Information nur gespeichert Der Rechner speichert al- 
s ab dem Zeitpunkt, ab dem der Leermelder eine er- 
neute Benetzung signalisiert, welches Kraftst ffprodukt 
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sich in der jeweiligen Kammer befindet 1st die Kammer 
hingegen vor dem Befiillen nicht leer, so wird die daran 
befindliche Kraftstoffart mit der neu hinzuzuladenden 
verglichen und nur dann eine Freigabe fflr einen Trans- 
fer erteilt wenn beide Kraf tstoff arten identisch sin<± 5 

Altemativ oder zusatzlich dazu kann, wenn keine 
elektrisch ansteuerbaren Absperrorgane verfflgbar 
sind, auch ein Alarmgeber angeschlossen werden, der 
einer Bedienperson unmiflverstandlich eine bevorste- 
hende Fehlbedienung signalisiert 10 

Beim anschlieBenden Entladen, z. B. an einer Tank- 
steile, sind alle Flansche, die zu dem Bodentank der 
Tanksteile fuhren, entsprechend codiert Die Codierung 
enthalt hierbei eine Information uber die Produktart, fur 
die der jeweilige Tank bestimmt ist Der am AnschluB- 15 
flansch des FlQssigkeitstanks angeordnete Transponder 
wird zum Beispiel liber Steckkontakte oder uber eine 
induktive Ankoppeiung mit dem Bordrechner des Tank- 
fahrzeuges verbunden. Dieser erkennt somit vor der 
Abgabe, ob der angeschlossene Kraf tstoff tank der 20 
Tanksteile fflr die abzugebende Kraftstoffart vorgese- 
hen ist Falls dies nicht der Fall sein sollte, wird die 
Abgabe gesperrt und/oder ein Alarmgeber aktiviert 

Statt der Nur-Lese-Transponder konnen auch 
Schreib-/Lese-Transponder eingesetzt werden. Hierbei 25 
sind Codeteile vorgesehen, die zur Unterscheidung der 
Produktarten herangezogen werden. Andere Codesi- 
gnale konnen zur Datenerfassung verwendet werden. 
Sie konnen z. B. Informationen uber den Ort der Abla- 
dung und uber den letzten FUllvorgang eta enthalten. In 30 
vorteilhafter Weise konnen hier Informationen zuriick- 
gemeldet werden, beispielsweise nach Beendigung des 
Fullvorganges die abgegebene Menge an Bord des 
Tankfahrzeuges, die mittels eines an Bord des Tankf ahr- 
zeuges angeordneten Zahlers gemessen wird und die 35 
Chargennummer bzw. den Bezugsort des Kraftstoffes. 
Da der gesamte Vorgang ohne manuelle Intervention 
seitens der Bedienperson erfolgt, sind die ubertragenen 
Daten falschungssicher und konnen zum Beispiel als 
elektronischer Empfangsbeleg verwendet werden. 40 

Zur Verbindung des Tankfahrzeuges mit einem 
ICraftstofftank werden in der Regel beidseitig ldsbare 
Schlauche verwendet In diesem Fall besteht ein Pro- 
blem in der Integrierung einer Sende-/Lesespule in den 
Schlauch. Bei der Verwendung eines beidseitig losbaren 45 
Schlauchs kann namlich jeder Flansch eines Kraftstoff- 
tanks mit jedem Flansch der Kammern des Tankf ah r- 
zeugs verbunden sein. Vorzugsweise wird hier in den 
Schlauch eine induktiv gekoppelte Leitung integriert, 
die aus je einer an jedem Schlauchende angeordneten 50 
Spule besteht die uber elektrische Leitungen miteinan- 
der verbunden sind Die Verbindung kann vorzugsweise 
Ober die in jedem Schlauch integrierte Metallarmierung 
erfolgen. Bei der Abfrage des Codesignals wird der am 
tankfahrzeugseitigen Flansch abgestrahlte Sendeimpuls 55 
von der einen Spule des Befullungsschlauchs empfangen 
und an der dem Kraftstofftank zugewandten Spule wie- 
der abgestrahlt Dort befindet sich der am Tankstutzen 
integrierte Transponder, dessen Antwort auf dem urn- 
gekehrten Wege wieder zurilckgeleitet wird. Bei geeig- so 
neter Kopplung ist es technisch mdglich, mehrere sol- 
cher induktiv gekoppelter Strecken hintereinander zu 
schalten, wie z. B. ein Reduzierstuck, urn Durchmesser- 
differenzen zwischen Schlauch und Flansch aneinander 
anzupassen. 65 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung sind sowohl das Tankfahrzeug als auch der 
ICraftstofftank mit einer elektronischen Steuerung ver- 
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sehen. Dieses System zur Verhinderung einer Fehlbe- 
dienung wird beispielsweise in Tanklagern oder Tank- 
stellen installiert, wenn diese gegen unbefugte Entnah- 
me oder unvollstandige Lieferung geschutzt werden soi- 
led Ahnlich wie vom Bordrechner des Fahrzeugs wird 
von der landseitigen Vorrichtung, die naturlich alle 
Tanks des Lagers iiberwachen kann, ein Protokoll von 
jeder Transaktion gespeichert 

Hierbei ubernimmt eine beim ICraftstofftank instal- 
lierte Elektronik die gleichen Aufgaben wie der passive 
Transponder, d. h„ auf einen entsprechenden Abfrage- 
impuls des Bordrechners eines Tankfahrzeugs hin, ant- 
wortet die Elektronik in gleicher Weise wie ein Trans- 
ponder. Diese Losung kann z. B. dann eingesetzt wer- 
den, wenn uber den gleichen Flansch verschiedene Pro- 
dukte abgegeben werden kdnnen. Die Art des z. B. an 
einem Wahlschalter selektierten Produkts wird an den 
Bordrechner des Tankfahrzeuges ubermittelt, der sei- 
nerseits wieder die entsprechenden MaBnahmen wie 
Sperrung des Obertragungsvorganges und/oder Alarm- 
gabe einleiten kann. 

Dieses System kann auch dazu verwendet werden, 
bidirektional weitergehende Informationen auszutau- 
schen. Neben der Produktart sind hier z. B. der Aus- 
tausch von Identifikationsnummern, Auftragsnummern, 
Mengeninformationen sowie weitere Betriebsdaten 
denkbar. Wesentlich hierbei ist eine Aufwartskompati- 
bilitat des Systems. Das heiBt bei einfachen Stationen, 
die mit Nur-Lese-Transpondern versehen sind, kann der 
Bordrechner des Tankfahrzeuges immer noch die auf 
den Vermischungsschutz reduzierten Aufgaben losen, 
ohne daB eine Anderung des Systems notwendig ist. 

In einer kostengiinstigen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung erfolgt der Datenaustausch zur Verhinderung ei- 
ner Fehlbedienung mit Nur-Lese-Transpondern ohne 
die Verwendung einer induktiv gekoppelten Verlange- 
rungsleitung im Verbindungsschlauch. Diese Art des 
Daten austausches wird verwendet wenn die Integra- 
tion einer induktiven Koppelung in dem beidseitig los- 
baren Verbindungsschlauch zur Verbindung des Tank- 
fahrzeuges mit einem ICraftstofftank nicht mdglich sein 
sollte, zum Beispiel weil dieser vollstandig aus Metall 
besteht In diesem Fall werden das Tankfahrzeug als 
auch der ICraftstofftank mit einer Rechnersteuerung 
versehen. Beide Schlauchenden des Verbindungsschlau- 
ches sind mit Nur-Lese-Transpondern ausgestattet, die 
beide den gleichen Code enthalten. Vor Beginn des 
Transfers mtissen nun beide Rechnersteuerungen die- 
sen Code lesen und einander mitteilen. Zusammen mit 
der Information uber den jeweils auf beiden Seiten be- 
legten Flansch gibt dies eindeutigen AufschluB Uber die 
hergestellte Verbindung zwischen Tankfahrzeug und 
ICraftstofftank Die Kommunikation beider Systeme 
kann wahlweise Ober eine On-line-Verbindung, zum 
Beispiel Autotelefon oder kurzreichwei tiger Sender, 
oder Off-line, zum Beispiel Ober einen elektronischen 
Datentrager erfolgen, der vor dem Vorgang zum Bei- 
spiel auf der Seite des Tankfahrzeuges mit den Daten 
der hergesteilten Verbindung beschrieben und danach 
von der Rechnersteuerung des Kraftstofftanks wieder 
gelesen wird Erst nach dem Lesen wird der Transfer 
freigegeben, wenn keine unzulassige Vermischungsge- 
fahr besteht Auch hier kdnnen weitergehende Produkt- 
informationen in beiden Richtungen weitergegeben 
werden. 

Werden Schreib-/Lese-Transponder eingesetzt, die 
v n beiden Seiten beschrieben und gelesen werden kdn- 
nen, so kann ggf. die Kommunikation zwischen den bei- 
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derseitigen Rechnersteuerungen entfallen. Die hoheren 
Kosten fttr die Schreib-/Lese-Transponder konnen hier 
durch den Entfall der aufwendigen Kommunikationssy- 
steme evtl kompensiert werden- Voraussetzung hierf Or 
ist daB der im losen Schlauchende untergebrachte 
Schreib-/Lese-Transponder vor dem Herstellen der 
Verbindung zwischen Tankfahrzeug und Kraftstofftank 
mit alien relevanten Informationen beschrieben wird, 
die fflr den Befflllungsvorgang wichtig sind So zum Bei- 
spiel welches Produkt abergeben wird, welche Menge 
Obergeben werden soli und welche Menge maximal auf- 
genommen werden kann etc . . Zum Beschreiben wird 
das Schlauchende zwischen den Liefemngen z. B. in eine 
Halterung eingehangt, in die eine Lese-/ Schreibvor- 
richtung fQr Transponder integriert ist Diese ist mit 
dem landseitigen Rechnersystem verbunden, das im Ru- 
hezustand einen Code in den Transponder am Schlauch- 
ende schreibt, der jeglichen Produkttransfer biockiert 
Soil ein Transfer stattfinden, wird dies manueil oder 
uber eine Datenverbindung dem landseitigen Rechner 
gemeldet der den Schreib-/Lesetransponder mit einem 
entsprechenden Produkt- Kennungs-Code kennzeich- 
net Nach Herstellen der Schlauchverbindung kann die- 
ser Code dann vom Bordrechner des Fahrzeuges gele- 
sen und fQr Zwecke des Vermischungsschutzes ausge- 
wertet werden. Nach Beendigung des Transfers kann 
der Bordrechner dann alle den Transfer betreffenden 
Informationen, wie Menge, Herkunft Leerzustand des 
Tanks im Fahrzeug etc beschreibea Nach dem Losen 
der Schlauchverbindung und dem Wiedereinhangen des 
Schlauchendes in die Halterung konnen diese Informa- 
tionen vom landseitigen Rechner wieder gelesen und 
z. B. zum Druck einer Empfangs-Quittung verwendet 
werden. 

Insgesamt schafft die Erfindung daher eine Vorrich- 
tung zum Kennzeichnen eines in einem Feststoff- oder 
FlQssigkeitsbehalter befindlichen Stoffes mit einem Co- 
de-Trager, dessen Code-Signal von einer Auswertevor- 
richtung zur Ableitung eines Freigabe-/Sperrsignals ftir 
einen Befullungs- oder Entleerungsvorgang des Fest- 
stoff- oder Flflssigkeitsbehalters erfaBt wird. FQr eine 
kostengilnstige und sichere Realisiemng einer derarti- 
gen Vorrichtung ist der Code-Trager als Transponder 
ausgebildet, der Uber eine induktive, in dem Fflll- 
schlauch integrierte Koppel- Vorrichtung gelesen oder 
beschrieben werden kann. 

Alternativ kann der den Tankinhalt kennzeichnende 
Transponder auch durch eine rechnergesteuerte, das 
Verhalten des Transponders emulierende Vorrichtung 
ersetzt werden, was neben flexibleren Nutzungsmdg- 
lichkeiten auch einen weitergehenden, bidirektionalen 
Datentransfer ermoglicht 

Eine weitere Ausfflhrungsform, die keine induktive 
Kopplung Ober den Ftillschlauch voraussetzt, erfordert 
beidseiug ahnlich ausgebildete Rechnersysteme, die je- 
weils Qber eine Lesevorrichtung fflr Transponder verffl- 
gen und Qber eine zusfitzliche Datenstrecke on-line oder 
off-line miteinander in Verbindung stehen. Hier genOgt 
es, jeden Verbindungsschlauch beidseitig mit Lesetrans- 
pondern zu kennzeichnen, um die Aufgabe des zuverlas- 
sigen Vermischungsschutzes zu losen. 

Die Erfindung wird beispielsweise in der schemati- 
schen Zeichnung beschrieben. In dieser zeigen: 

Fig. 1 ein System zum Absichern eines Befiillungsv r- 
vorganges von einem Tankfahrzeug in einen Kraftstoff- 
tank. 

Fig. 2 ein System ahnlich Fig. 1 mit mehreren Tanks 
fQr unterschiedliche Produkte; 
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Fig. 3 ein System gemiB Fig. 2 mit einem stationaren 
Rechner zur Speicherung und Zu rdnung der Identifi- 
kationscodes fiir unterschiedliche Produktarten zu den 
Tanks; 

Fig. 4 ein System gemaB Fig. 3 mit Schreib-/Lese- 
Transp ndernund 

Fig. 5 einen BefQllungsschlauch mit zwei Qber eine 
Verbindungsleitung gekoppelten induktiven Kopp- 
lungselementen. 

Ein Tankwagen 10 hat gemaB Fig. 1 einen Kjaftstoff- 
tank 12 zur Befdrderung von Verbrennungskraftstoffen. 
Der Kraftstofftank des Tankwagens 10 ist in mehrere in 
Fig. 2 dargestellte Kammern fflr unterschiedliche Pro- 
dukte PI bis P3 unterteilt Jede Kammer verfQgt Uber 
15 einen AnschluBstutzen 14 fur einen Verbindungs- 
schlauch 16 zum AnschluB an den Stutzen 18 eines 
Kxaftstofftanks 20 eines Tanklagers oder einer Tank- 
stelle (siehe auch Fig. 5). Der Tankwagen 10 verfUgt 
flber einen Bordrechner 22, der mit einer nicht darge- 
20 stellten Antenne fiir eine Datenubertragung versehen 
ist Der Bordrechner 22 ist in einem feuergeschutzten 
Gehause angeordnet Vorzugsweise verfiigt der Bord- 
rechner 22 Qber einen Speicher, z. B. einen Tape-Strea- 
mer oder RAM-Speicher zur Datensicherung. Vom 
25 Bordrechner 22 fuhrt eine AnschluBIeitung 24 zu einem 
induktiven Ankopplungselement 26, welches an dem 
Stutzen 14 des Tankfahrzeugs 10 integriert ist Dieses 
induktive Kopplungselement 26 wirkt mit einem an dem 
Verbindungsschlauch 16 angeordneten induktiven 
30 K.opplungselement 28 zusammen, das im AnschluBstut- 
zen 30 des Verbindungsschlauches integriert ist Das 
induktive Kopplungselement 28 ist Qber eine Verbin- 
dungsleitung 32 mit einem induktiven Kopplungsele- 
ment 34 am entgegengesetzten AnschluBflansch 36 des 
35 Verbindungsschlauches 16 verbunden. Die induktive 
Ankoppelung 34 ist wiederum z. B. induktiv mit einem 
am Tankstutzen 18 des Kxaftstofftanks 20 vorgesehenen 
Transponder 38 verbunden, der Informationen fiber die 
Art des Kraftstoffs enthalt fur den der Kraftstofftank 20 
40 vorgesehen ist Der Transponder 38 kann zusatzlich 
noch weitere Informationen enthalten, zum Beispiel Be- 
zugsquelle des Kraftstoffes, Zeit des letzten BefQllyor- 
ganges etc. Der Bordrechner liest Ober die induktiven 
Ankopplungen 26, 28 und 34 den Inhalt des Transpon- 
45 ders 38 aus und vergleicht diese Daten mit Daten, die bei 
der BefQllung des Tankwagens 10 entweder uber Funk 
oder Qber die AnschluBIeitung 24 in den Bordrechner 22 
des Tankwagens 10 eingegeben worden sind. 
Aus der Auswertung dieses Vergleichs leitet der 
so Bordrechner ein Freigabe-/Sperrsignal ab, das den Be- 
fQllungsvorgang startet oder erst gar nicht in Gang 
kommen laBt Alternativ oder zusatzlich hierzu kann die 
Abgabe eines Alarmsignals vorgesehen sein. 
Fig. 2 zeigt in stark schematisierter Form einen Tank- 
55 wagen mit mehreren Kammem fur unterschiedliche 
Produktgruppen PI bis P3. Diese Produkte PI bis P3 
werden auf die in Fig. 1 geschilderte Weise den entspre- 
chenden Tanks 20 zur Aufnahme der Produkte PI bis P3 
zugefQhrt 

60 Fig. 3 zeigt ein zu Fig. 2 weitgehend identisches Sy- 
stem. Im Unterschied zu Fig. 2 sind an den Tanks 20 
keine isolierten Lesetransponder 38, sondern induktive 
Ankopplungselemente 26a vorgesehen, die mit ; einem 
stationaren Oberwachungsrechner 22a Ober Leitungs- 

55 verbindungen 24a verbunden sind. In dem Oberwa- 
chungsrechner sind die Pr duktdaten fQr jeden Tank 20 
enthalten. Nachdem ein Tank vollk mmen geleert und 
gesaubert worden ist kann er nach entsprechender Um- 
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programmierung des stauonaren Oberwachungsrech- 
ners 22a auch fur andere Produkte verwendet werden. 
Mittcls der induktiven Ankopplungselemente 26a kann 
jedoch sichergestellt werden, daB der Wechsel eines 
Tanks fflr eine andere Produktgruppe erst dann moglich 5 
ist wenn ein nicht dargestellter Fttilgradmesser eine 
vollkommene Entleerung des Tanks signalisiert 

Fig. 4 zeigt ein System ahnlich Fig. 3, bei dem jeweils 
ein Tank 20 sukzessive und nach vollstandiger Entlee- 
rung fur unterschiedliche Produkte verwendet werden 10 
konnea Dieses System kommt ohne aufwendige Kom- 
munikationssysteme aus. In den losen Schlauchenden 
des Befflllungsschlauches 43 sind Schreib-/Lesetrans- 
ponder 42 ausgebildet die flber Schreib-/ Lesevorrich- 
tungen 41 beschrieben werden. Die Schreib-/Lesevor- 15 
richtungen 41 sind uber Leitungsverbindungen mit ei- 
nem stationaren Oberwachungsrechner verbunden, der 
die Informationen uber alle fur einen Befflllungsvor- 
gang der Tanks 20 relevanten Daten enthalt An der 
Schreib-/Lesevorrichtung 41 ist eine Halterung ange- 20 
bracht in der der Befullungsschlauch 43 eingeharigt 
wird Nach dem Beschreiben in der SchreibVLesevor- 
richtung 41 kann der Befullungsschlauch 43 fflr einen 
Befiillungsvorgang verwendet werden. Der Schreib-/ 
Lesetransponder uberpruft dann die an den induktiven 2s 
Kopplungselementen 26 eines Tankstutzens 14 anlie- 
genden Codierungen auf ihre Richtigkeit bzw. Qbergibt 
flber das Kopplungselement Befullungsinformationen 
wie Befullungsart und Befullungsmenge an den Bord- 
rechner 22 des Tankfahrzeugs 10. Entsprechend diesen 30 
Informationen wird dann der Befiillungsvorgang durch- 
gefuhrt 

Fig. 5 enthalt eine detaillierte Ansicht eines Beful- 
lungsschlauches 16 wie er in den Systemen aus den 
Fig. 1 bis 3 verwendet wird. 35 

Selbstverstandlich laBt sich die Erfindung nicht nur 
zur Sicherung gegen Fehlbedienungen beim Befiillen 
von ICraftstofftanks, sondern bei alien Feststoff- oder 
Rflssigkeitstanks verwenden, bei denen eine Fehlbedie- 
nung mit nachfolgender Produktvermischung mit einem 40 
hohen wirtschaftlichen Risiko verbunden ist Die Erfin- 
dung laBt sich auch fflr die Ausrustung von Milchtank- 
fahrzeugen verwenden. 

Patentansprflche 45 

1. Vorrichtung zur Kennzeichnung eines in einem 
Behaher (20) befindlichen Stoffes mit einem Code- 
Trager (38), dessen Code-Signal von einer Auswer- 
tevorrichtung (22) zur Ableitung eines Freigabe-/ 50 
Sperrsignals fflr eine Befflllung bzw. Entleerung des 
Behalters (20) erfaBt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Code-Trager (39) als Transponder aus- 
gebildet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der Transponder als Nur-Lese-Trans- 
ponder ausgebildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Transponder als Schreib-/Lese- 
Transponder ausgebildet ist 60 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die Aus- 
wertevorrichtung (22) drahtlos oder induktiv mit 
dem Transponder (38) gekoppelt ist 

5. Vorrichtung zur verwechselungssicheren Ober- ©5 
leitung von Festst ffen oder Flflssigkeiten, insbe- 
sondere Verbrennungskraftstoffen, zwischen ei- 
nem Tankwagen und einem Feststoff- bzw. Flflssig- 



keitstank, mit einer Auswerteeinheit (22) und einer 
Lesevorrichtung (26) zum Lesen eines Codes, der in 
einem Code-Trager (38) zur Kennzeichnung des in 
dem Feststoff- der Flflssigkeitstank (20) befindli- 
chen St ffes angeordnet ist, und mit einer Vorrich- 
tung zur Verhinderung eines Befflllungs- oder Ent- 
nahmevorgangs und/oder zur Abgabe eines Alarm- 
signals in Abhangigkeit von einem aus dem Lese- 
vorgang abgeleiteten Freigabe-/Sperrsignal, da- 
durch gekennzeichnet daB mindestens ein Code- 
Trager (38) als Transponder ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Transponder (38) am Tankwagen 
(10) und/oder am Schlauchstutzen (18) des Fest- 
stoff- oder Flflssigkeitstanks (20) angeordnet ist/ 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet daB ein zwischen Tankwagen (10) 
und Feststoff- oder Flflssigkeitstank (20) angeord- 
neter Verbindungsschlauch (16) mit einer induktiv 
gekoppelten Obertragungsvorrichtung zur Verbin- 
dung der Auswerteeinheit (22) mit dem Transpon- 
der (38) vorgesehen ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Verbindungsschlauch (16) eine 
Metall-Armierung als elektrische Verbindung zwi- 
schen beidseitig angeordneten Koppelspulen vor- 
gesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungs- 
schlauch (16) an seinen Schlauchenden zwei Lese- 
Transponder aufweist, die mit Auswerteeinheiten 
im Tankwagen (12) und am Feststoff- oder Flflssig- 
keitstank (20) zusammenwirken, um die mit dem 
Schlauch tatsachlich hergestellte Verbindung zwei- 
felsfrei auf elektronischem Wege zu erkennea 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB ein am losen Ende 
einer Schlauchkupplung integrierter Schreib-/Le- 
se-Transponder als bidirektionales Datentrans- 
port-Medium zwischen der Auswerteeinheit (22), 
insbesondere dem Bordrechner des Tankwagens 
und einem den/die ortsfesten Tanks flberwachen- 
den Rechnersystem vorgesehen ist das hierzu 
ebenfalls uber eine Schreib-/Lesevorrichtung fur 
den Transponder verfilgt 

1 1. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB der Transponder (38) 
am Tankstutzen (18) des Feststoff- oder Flflssig- 
keitstanks (20) und/oder ein im Tankwagen (10) an- 
geordneter Transponder flber einen Sender zur 
drahtlosen Fernflbertragung verfflgt 

1 2. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 5 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine bidirektionale 
Datenflbertragungsvorrichtung zwischen Trans- 
ponder (38) und Auswerteeinrichtung (22) vorgese- 
hen ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Muliplexer-Schaltung 
vorgesehen ist mittels der die Lesevorrichtung (26) 
alle Schlauch-Anschlflsse des Tankwagens in 
schneller Folge, auch mehrere simultan vorhande- 
ne Schlauchverbindungea erfaBt 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 5 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine von einem tank- 
seitigen Rechner kontrollierte Emulati nsvorrich- 
tung anstelle eines tankseitigen Lese-Transponders 
v rgesehen ist die sich zunachst kompaubel zu ei- 
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pr grammierung des stationaren Oberwachungsrech- 
ncrs 22a auch fur andere Produkte verwendet werden. 
Mitteis der induktiven Ankopplungselemente 26a kann 
jedoch sichergcstellt werden, daB der Wechsel eines 
Tanks fflr eine andere Produktgruppe erst dann moglich 5 
ist, wenn ein nicht dargestellter Fullgradmesser eine 
vollkommene Entleerung des Tanks signalisiert 

Fig. 4 zeigt ein System ahnlich Fig. 3, bei dem jeweils 
ein Tank 20 sukzessive und nach vollstandiger Entlee- 
rung fur unterschiedliche Produkte verwendet werden 10 
konnen. Dieses System kommt ohne aufwendige Kom- 
munikationssysteme aus. In den losen Schlauchenden 
des Befflllungsschlauches 43 sind Schreib-/Lesetrans- 
ponder 42 ausgebildet, die uber Schreib-/ Lesevorrich- 
tungen 41 beschrieben werden. Die Schreib-/Lesevor- 15 
richtungen 41 sind uber Leitungsverbindungen mit ei- 
nem stationaren Oberwachungsrechner verbunden, der 
die Informationen Uber alle fur einen Befullungsvor- 
gang der Tanks 20 relevanten Daten enthalt An der 
Schreib-/Lesevorrichtung 41 ist eine Halterung ange- 20 
bracht in der der Befuilungsschlauch 43 eingeharigt 
wird. Nach dem Beschreiben in der Schreib-/Lesevor- 
richtung 41 kann der Befuilungsschlauch 43 fttr einen 
Befullungsvorgang verwendet werden. Der Schreib-/ 
Lesetransponder iiberpriift dann die an den induktiven 25 
Kopplungselementen 26 eines Tanks tutzens 14 anlie- 
genden Codierungen auf ihre Richtigkeit bzw. ubergibt 
uber das Kopplungselement Befullungsinformationen 
wie BefUllungsart und Befflllungsmenge an den Bord- 
rechner 22 des Tankfahrzeugs 10. Entsprechend diesen 30 
Informationen wird dann der Befullungsvorgang durch- 
gefuhrt 

Fig. 5 enthalt eine detaillierte Ansicht eines Beful- 
lungsschlauches 16 wie er in den Systemen aus den 
Fig. 1 bis 3 verwendet wird. 35 

Selbstverstandlich laOt sich die Erfindung nicht nur 
zur Sicherung gegen Fehlbedienungen beim Befttllen 
von fCraftstofftanks, sondern bei alien Feststoff- oder 
Flussigkeitstanks verwenden, bei denen eine Fehlbedie- 
nung mit nachfolgender Produktvermischung mit einem 40 
hohen wirtschaftlichen Risiko verbunden ist Die Erfin- 
dung laBt sich auch fflr die Ausrustung von Milchtank- 
fahrzeugen verwenden. 

Patentansprilche 45 

1. Vorrichtung zur Kennzeichnung eines in einem 
Behalter (20) befindlichen Stoffes mit einem Code- 
Trager (38), dessen Code-Signal von einer Auswer- 
tevorrichtung (22) zur Ableitung eines Freigabe-/ 50 
Sperrsignals fttr eine Beffillung bzw. Entleerung des 
Behalters (20) erfaBt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Code-Trager (39) als Transponder aus- 
gebildet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der Transponder als Nur-Lese-Trans- 
ponder ausgebildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Transponder als Schreib-/Lese- 
Transponder ausgebildet ist go 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Aus- 
wertev rrichtung (22) drahtl s oder induktiv mit 
dem Transponder (38) gekoppelt ist 

5. Vorrichtung zur verwechselungssicheren Ober- 65 
leitung von Festst ffen oder Flflssigkeiten, insbe- 

s ndere Verbrennungskraftstoffen, zwischen ei- 
nem Tankwagen und einem Feststoff- bzw. Flttssig- 
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keitstank, mit einer Auswerteeinheit (22) und einer 
Lesev rrichtung (26) zum Lesen eines Codes, der in 
einem Code-Trager (38) zur Kennzeichnung des in 
dem Feststoff- oder Flflssigkeitstank (20) befindli- 
chen Stoffes angeordnet ist, und mit einer Vorrich- 
tung zur Verhinderung eines Befullungs- oder Ent- 
nahmevorgangs und/oder zur Abgabe eines Alarm- 
signals in Abhangigkeit von einem aus dem Lese- 
vorgang abgeleiteten Freigabe-/Sperrsignal, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Code- 
Trager (38) als Transponder ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Transponder (38) am Tankwagen 
(10) und/oder am Schlauchstutzen (18) des Fest- 
stoff- oder Flussigkeitstanks (20) angeordnet ist/ 
sind 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6. dadurch 
gekennzeichnet daB ein zwischen Tankwagen (10) 
und Feststoff- oder Flflssigkeitstank (20) angeord- 
neter Verbindungsschlauch (16) mit einer induktiv 
gekoppelten Obertragungsvorrichtung zur Verbin- 
dung der Auswerteeinheit (22) mit dem Transpon- 
der (38) vorgesehen ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Verbindungsschlauch (16) eine 
Metall-Armierung als elektrische Verbindung zwi- 
schen beidseitig angeordneten Koppelspulen vor- 
gesehen ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungs- 
schlauch (16) an seinen Schlauchenden zwei Lese- 
Transponder aufweist, die mit Auswerteeinheiten 
im Tankwagen (12) und am Feststoff- oder Flflssig- 
keitstank (20) zusammenwirken, um die mit dem 
Schlauch tatsachlich hergestellte Verbindung zwei- 
felsfrei auf elektronischem Wege zu erkennea 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein am losen Ende 
einer Schlauchkupplung integrierter Schreib-/Le- 
se-Transponder als bidirektionales Datentrans- 
port- Medium zwischen der Auswerteeinheit (22), 
insbesondere dem Bordrechner des Tankwagens 
und einem den/die ortsfesten Tanks Uberwachen- 
den Rechnersystem vorgesehen ist, das hierzu 
ebenfalls uber eine Schreib-/Lesevorrichtung fur 
den Transponder verf ilgt 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Transponder (38) 
am Tankstutzen (18) des Feststoff- oder Flflssig- 
keitstanks (20) und/oder ein im Tankwagen (10) an- 
geordneter Transponder flber einen Sender zur 
drahtlosen Fernflbertragung verfugt 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine bidirektionale 
Datenflbertragungsvorrichtung zwischen Trans- 
ponder (38) und Auswerteeinrichtung (22) vorgese- 
hen ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Muliplexer-Schaitung 
vorgesehen ist mitteis der die Lesevorrichtung (26) 
alle Schlauch-Anschltisse des Tankwagens in 
schneller Folge, auch mehrere simultan vorhande- 
ne Schlauch verbindungen, erfaBt 

14. V rrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine v n ein m tank- 
seitigen Rechner kontrollierte Emulationsvorrich- 
tung anstelle eines tankseitigen Lese-Transponders 
vorgesehen ist, die sich zunachst kompatibel zu ei- 
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nem passiven Transponder verhalt, dessen Code 
jedoch elektr nisch leicht veranderbar ist, um un- 
terschiedlich geschaltete Ventilstellungen zu be- 
rucksichtigea 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprucne 13 Oder 5 

14, dadurch gekennzeichnet, dafi die Emulations- 
vorrichtung fQr einen bidirektionalen On-line-Da- 
tentransfer als bidirektionale, einen Schreib-Lese- 
Transponder kompatibel emulierende Vorrichtung 
ausgebildet ist 10 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 13 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dafl die induktive 
Kopplung nach der Durchfuhrung der Transpon- 
der-Emulation umschaltbar ist, um eine Nutzung 
als bidirektionale Feldbus-Datenstrecke zu schaf- 15 
fen. 
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